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SISTEMA DE REGULACIO | TELEGESTIO
DE L'ENLLUMENAT PUBLIC

MENARGUENS (LA NOGUERA)

L'any 2003, el municipi de
Menarguens, amb la col-laboracioé
de I'lnstitut Catala d’Energia, va
elaborar un estudi per determinar
els avantatges i inconvenients de
la instal-laci6 de reguladors de
flux en I'enllumenat public, i el
seu control per mitja d'un equip
de telegestio, com una de les
alternatives tecnologiques que
existeixen per millorar I'eficiencia
energética de I'enllumenat public.
Els resultats del treball van
demostrar la viabilitat economica
d’aquest sistema de regulacio i
control remot, ja que I'estalvi
energetic es va avaluar en més
de 36.800 kWh anuals, amb un
regim de funcionament de
I'enllumenat de 4.230 hores I'any.




El consum de I'enllumenat public és
la partida energética més gran i suposa
el cost més elevat de tota I'energia que
costeja un ajuntament. Per aquest motiu,
molts municipis apliqguen millores tec-
nologiques i sistemes de gestié que en
redueixin el cost, sempre que aixd no
comporti una péerdua de qualitat d’aquest
servei public. Entre les alternatives tec-
nologiques que existeixen per millorar
I'eficiéncia energeética de I'enllumenat hi
ha la instal-lacié de reguladors de flux a
la capgalera de la linia, que sovint s’equi-
pen amb sistemes de telegestio per faci-
litar el control remot de la instal-lacio.

Un regulador de flux en capcalera
és un dispositiu que redueix la tensié al
conjunt lampada-reactancia, de mane-
ra que en regula la poténcia tot reduint
el flux lluminés. Actualment, la majoria
dels reguladors s6n equips electronics
estatics que actuen d’'una manera inde-
pendent per a cada fase de la xarxa.

El principal benefici que aporta un
reductor de flux en capcgalera respecte
de les reactancies de doble nivell és
I'estabilitzacié de la tensié d’alimenta-
cié, com també la regulacié a més d'un
nivell. Cal tenir en compte igualment
gue, en cas que es vulgui instal-lar re-
ductors de flux en una instal-lacié que
no sigui nova, amb el reductor en
capcalera no cal disposar d'una linia
exclusiva per al doble nivell.

Gracies al fet d’implantar un sistema de regulacio i telegestio, s’ha pogut reduir el
consum de I'enllumenat public de Menarguens.

A partir d’aquest coneixement, I'any
2003, el municipi de Menarguens va im-
pulsar I'elaboracié d'un estudi per deter-
minar els avantatges i inconvenients de
la implantacié d’'un sistema d'aquestes

Les caracteristiques de la instal-lacio
Els reguladors de flux instal-lats a
Menarguens treballen a 45kVA i fan les
funcions d’estabilitzar i reduir la tensié
en cadascuna de les tres fases de que
consta (15kVA per fase, que funcionen
d’'una manera independent). Aquests
dispositius estan constituits per tres
elements principals: transformadors to-
roidals, que permeten els diferents
graus de reduccio; plaques de control,
gue accionen els diferents relés, i pla-
ques de mesures, que permeten fer
tests dels parametres del sistema.
L’escalat de reduccié és només d'1
volt, cosa que el fa molt maniobrable.
Un altre avantatge diferencial que ofe-

caracteristiques. L’Ajuntament va comp-
tar amb l'assisténcia técnica de I'Institut
Catala d’Energia i de I'enginyeria espe-
cialitzada en temes d’assessorament
energetic, MIATEC.

Tot el sistema es troba a I'interior d’un
armari d’acer inoxidable tipus, situat al
costat del quadre de maniobra classic
de la instal-lacié.



reix el fabricant és la doble possibilitat
de bypass: o bé intern sense interrup-
cid, que manté les lampades enceses a
una tensio reduida en cas que falli
I'equip en alguna de les fases; o bé ex-
tern automatic per fase, que deixa
I'equip fora de la instal-lacié.

El sistema de telegestio

El sistema de telegestio instal-lat
gestiona diversos senyals d’entrada
(de deteccid, de mesura i alarmes) i
de sortida (activacio i desactivacio de
relés, programacié dels sistemes
d’encesa, etc.). També permet detec-
tar incidéncies en els quadres, emma-
gatzemar lectures dels parametres
principals, modificar la configuracio
dels equips d’'una manera remota i
altres avantatges que faciliten que el
responsable del manteniment controli
el quadre de maniobra i el manipuli a
distancia.

La connexié entre el quadre i I'ordi-
nador dels Serveis Tecnics municipals
es va fer via mddem GSM. També es
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El mddul de control SGC instal-lat al quadre
electric de maniobra és la interficie entre
els reguladors i el servei de manteniment
o controladors del sistema

La principal aportacié dels regula-
dors de flux en capgalera és la capacitat
d’estalvi energetic que aporten. Si bé és
dificil valorar la capacitat d’estalvi que
proporciona I'estabilitzacié -atés que
aquest parametre depén directament
del nivell de tensio a I'entrada-, se’n pot
fer una aproximacio si es compta amb el
valor mitja d’aquesta tensio. Les mesu-
res preses a Menarguens van donar
com a resultat un valor de 231 volts res-
pecte dels 219 volts fixats per I'estabilit-
zacio. Aquests 12 volts de diferéncia po-
den aportar més de 12.300 kWh/any
d’estalvi energetic.

Tanmateix, la font d’estalvi més im-
portant és la regulacié. Si es re-

fins que I'enllumenat s’apaga. Aix0 sig-
nifica que durant unes 2.848 hores
anuals I'enllumenat funciona amb uns
173 volts en capgalera, que proporcio-
nen un estalvi anual aproximat de més
de 24.500 kWh. Si se sumen els dos
estalvis, s’aconsegueix un estalvi total
de 36.860 kWh/any. La traducci6 de
I'estalvi energeétic en estalvi economic
depéen en gran mesura del sistema ta-
rifari contractat. En el cas estudiat, el
cost mitja (planes/vall) del kWh és de
0,066 _, cosa que suposa un estalvi de
2436,86 _ .

Ara bé, quan es planteja la instal-la-
ci6 d’'un regulador de flux en capcalera,

va utilitzar la lectura directa in situ, per
mitja d’un ordinador portatil. En els dos
casos és necessari disposar d’'un soft-
ware especific.

L’estudi del sistema

Des del punt de vista eléctric, I'estudi
es va centrar a analitzar la capacitat
d’estabilitzacié del sistema. Durant tres
cicles complets d’encesa i apagada de
I'enllumenat, es va registrar un total de
120 mostres (tensions, corrents, factor
de poténcia, etc. ) a partir de les plaques
del sistema estabilitzador-regulador.
Aquests cicles estaven programats amb
diferents trams de reduccio.

Durant aquests cicles es va llegir
una diferencia mitjana entre el valor de
tensi6 maxim i el minim a I'entrada de
3,06 volts, mentre que el mateix para-
metre després de I'estabilitzacié era de
1,87 volts. Aquest marge de variacié en
la tensid de sortida respecte de la prefi-
xada és programable. En aquest cas es
va donar un llindar de 2 volts, tot i que és
possible programar fins a 1 volt.

cal tenir en compte la viabilitat econo-
mica de I'operaci6. Gracies a l'estalvi
energetic que aporten aquests aparells,
la seva amortitzacio esta garantida. Un
sistema com I'estudiat, de 45 kVA, sen-
se el sistema de telegestid, té un cost
aproximat de 10.400 _, al qual cal afe-
gir I'obra civil, 180 _; els armaris d’acer
inoxidable, 420 _, i el manteniment,
720 _. En total, 11.720 _. Aquesta
quantitat té un periode d’amortitzacio
de menys de 5 anys.

Un altre parametre que s’ha avaluat
ha estat és la relacié entre reduir la
poténcia de la instal-laci6 i reduir el flux
lluminéds. A fi d’obtenir aquests resultats,
es van fer mesures luxometriques

dueix la tensi6 algunes hores du-
rant la nit, es poden obtenir uns
estalvis molt significatius, que
depenen del cicle de reduccio
programat. Si es combinen
aquests sistemes amb I'encesa <
amb un rellotge astronomic, | 3
s'aconsegueix ajustar forca el | 2
consum de la instal-laci6. En el
cas de Menarguens, s’ha progra-
mat una reducci6 del 40% de la
poténcia a partir de les 0 hores, i

30,00
25,00
20,00

15,00

10,00
2

05,00

00,00

en unagraella de punts de la zona
afectada i, simultaniament, es van

fer mesures energétiques. Les

mesures es van repetir abans i

després de reduir la tensio. Dels
resultats, se’n dedueix que la re-
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ducci6 de poténcia és menor que
la luminica i, per tant, no es podra
reduir tant el consum com en un
principi es podia pensar. Caldra

Variacié de potencia (en kW)

Variacio luminica (en lux)

tenir en compte aquesta relacié a
I'hora de programar els cicles de

es continua en un nivell reduit

Comparacio6 entre la reduccié energetica i la luminica.

reduccié de la instal-lacié.



entitats participants
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Projecte' Darrers nimeros publicats
-Institut Catala d’Energia. 58 Gestio d'explotacio en enllumenat public.
. Miatec SL Municipi de Gualeguaychud (Argentina).

59 Forn de nova tecnologia.
Vidrierias Masip. Cornella de Llobregat.

60 Energia solar térmica en una piscina municipal.
Club Nataci6 Terrassa.

61 Parc Edlic de Les Colladetes.
Enervent SA. El Perell6.

62 Parc Edlic de Trucafort.
SEESA. El Pradell de la Teixeta i la Torre de Fontaubella
(Priorat), Colldejou i I'’Argentera (Baix Camp).

63 Programa d’Energetitzacié Autonoma
amb Energies Renovables.
SEBA. Parc Natural del Montseny (Vallés Oriental).

64 Planta de cogeneracio-absorcié a Gas Natural
Hospital Universitari Germans Trias i Pujol.
Badalona (Barcelones).

65 Vehicle propulsat amb Gas Natural Liquat (GNL)
CESPA. Barcelona (Barcelonés).

66 Vehicle electrosolar
Universitat Politécnica de Catalunya.
Barcelona (Barcelonés).

67 Gasificacio de biomassa i generacio eléctrica
en motors alternatius.
Méra d’Ebre (Ribera d’Ebre).

68 Col-legis amb energia solar fotovoltaica.
llles Galapagos (Equador).

69 Millora energetica de I'enllumenat pablic.
Montcada i Reixac (Valleés Occidental).

70 Nou sistema de climatitzacio-deshumidificacio
d’'una piscina coberta.
Piscina Municipal Torre Roja. Viladecans.

71 Estacio de servei equipada amb moduls fotovoltaics.
Tona (Osona).

72 Instal-lacié solar termica i solar fotovoltaica
al CEIP Falguera.
Sant Feliu de Llobregat.

73 Facana fotovoltaica de colors connectada
a la xarxa electrica.
Terrassa (Vallés Occidental).

74 Edificis plurifamiliars bioclimatics.
Els Molins, Sitges (Garraf).

75 Teulada fotovoltaica connectada a la xarxa.
Edifici Nou, Ajuntament de Barcelona.

76 Instal-laci6 fotovoltaica connectada a la xarxa eléctrica.
Institut d’'Ensenyament Secundari Celesti Bellera,
Granollers (Valles Oriental).

77 Central de generacié d'aigua calenta a partir de biomassa.
Molins de Rei (Baix Llobregat).

78 Reutilitzacio d'aiglies de rentat téxtil.
LARESA. Barbera del Valles (Valles Occidental).

79 Instal-laci6 fotovoltaica integrada
a la coberta d’'un aparcament.
Port de Tarragona.

LLOG: Menarguens (La Noguera). 80 zlrt(JthJe::thIﬁgricola energétic del Rec dels 4 Pobles.
ESTALVI ENERGETIC: 36.800 kWh/any. 8l E;?féfngﬂ,oﬁﬁs o Toulouse.

ESTALVI ECONOMIC: 2.436,86 _/any. 82 Planta eolicofotovoltaica autonoma (sistema Ciclops).
COST DE LA INVERSIO: 11.720 _.

Parc Central del Valles. Sabadell/Barbera del Valles.
PERIODE D’AMORTITZACIO: 5 anys.

Subministradors dels equips:
- Scorpio Elektro XXI.

fitxa tecnica

NOM: Sistema de regulacié i telegestio de I'enllumenat public.

83 Instal-laci6 fotovoltaica en una nau industrial.
Construcciones mecéanicas de Manresa (COMEMASA).
Sant Fruités de Bages (Bages).

84 Pla d'estalvi d’energia i instal-laci solar
fotovoltaica en un institut.

IES Bisbe Sivilla, Calella (El Maresme).

85 Installacio d'energia solar térmica.
Hospital General de Vic, Vic (Osona).

86 Planta de produccit de biodiésel.

Stocks del Valles SA, Montmel6 (Vallés Oriental).

87 Planta de tractament termic eficient de purins.
Juneda (Les Garrigues).

Diposit legal B-48422-2000



